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" Alkalisches Zink-Nickelbad" 



Did Erfindung betrifft ein Galvanikbad zum Auf/bringen von Zink-Nickel- 
OberzUgen mit einer Anode, einer Kathode und elnem alkalischen Elektroly- 
t n. 

5 

Es ist bekannt, elektrisch leitende Werkstoffe zur Verbesserung deren Korro- 
sionsbestdndigkeit mit Zink-Nickel-Legiemngen zu Uberziehen. Dazu wird in 
herkOmmllchar Weise ein saures Elekroiytbad, beispielsweise mit Sulfat-» 
Chlorid-, Flucropromat^ Oder Sulfamat-El6kttx)lyten eingesetzt. Bei diesen 
10 Verfahren ist die Erzielung einer glelchmaHigen Dicke des ZInk-Nlckel- 
Oberzuges auf dem zu beschiciitenden WerkstofF regelungstechnisch sehr 
aufwendig und in der Praxis meistens unmOglich. 

Aus diesem Grund warden in jQngster Zeit die in der deutsclien Patentschrift 
15 37 12 511 offenbarten alkalischen Zink-Nickei-Galvanikbdder eingesetzt, die 
beispielsweise folgende Zusammensetzung aufweisen: 

11,3 g/IZnO 

4.1 g/l NiSO/eHaO 

20 120 g/INaOH 

5.1 g/l Polyethylenlmin. 

Die in dem Galvanikbad enthaltenen Amine dienen als Komplexbildnar fUr 
die Nickelionen, welche Im alkalischen Medium ansonsten unlOslich sind. Die 

2 5 Zusammensetzung der BSder varliert je nach Herstetler. 

Betrieben werden die Galvanikb^der gewohnlich mit unl5slichen Nicke- 
lanoden. Die Zinkkonzentration wird durch Zugabe von Zink und die Nickei- 
konzentration durch Addition einer Nickellflsung, zum Beisplel einer Nlckel- 

3 0 sulfat-LOsung , konstant gehalten. 
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Dlese Baderzeigen Jedoch nach einigen Stunden Betrieb eine Farbdnderung 
von ursprOnglich blau-violett nach braun. Nach mehreren Tagen bzw. Wo- 
ch n verstarkt sich diese Fdrbung und es ]$t eine Trennung de$ Bades in 
5 2wei Phasen faststellbar, wobel die obere Phase dunkelbraun ist. Die$e 
Phase bewirlct erhebliche StSmngen der Beschichtung der Werkstucke, wie 
beispielsweise ungieichmailige Schichtdicken oder Biaschenbildung. Eine 
kontinuierilche Relnigung des Bades, d,h. ein kontinuierliches AbschOpfen 
dieser Schicht, ist somit unumgdnglich. Diese ist aber zeit- und kostenauf- 
10 wendig. 

D s welteren kann nach einigen Wochen des Betriebs Cyanid in den Badem 
nachgewiesen werden. Die Cyanldbelastung erfordert ein regeimaniges Er- 
neuern des Bades und eine spezielle Abwasserbehandtung, die sich ertieb- 

15 lich auf die Betriebskosten des Bades auswirkt. Dies gilt urn so mehr, als die 
Abwasser eine sehr hohe Organlkkonzentration aufweisen und mit einem 
CSB-Wert von ca. 16.000 bis 20.000 mg/1 die Cyanidentgiftung erschweren. 
Das Einhalten der vom Gesetzgei:)er vorgegebenen Abwasserwerte (Nickel 
0.5 ppm und Zink 2 ppm) ist dann nur noch durch umfangreichen Zusatz von 

2 0 Chemlkalien mOglich. 

Die Ausbildung der zweiten Phase ist auf eine Reaktion der Amine zuruck- 
zufuhren, die in alkallscher Lttsung an Nickelanoden*zu Nitrilen (unter ande- 
ren auch zu Cyanid) umgesetzt werden. Aufgmnd der Zersetzung der Annine 
25 muK dem Bad zudem kontinuiertich neuer Kompiexbildnem zugegeben wer- 
den. was die Kosten des Prozesses in die H5he treibt. 

Andere Anoden als Nickel-Anoden konnen nicht eingesetzt werden, well die- 
se sich in dem alkalischen Elektrolyten auflOsen, was ebenfalls nachteilige 
30 Auswirkungen auf die Qualitat der Beschichtung mit sich bringt. 
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Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung das Probtdm zugmnde, ein alka- 
lisches Zink-Nickel-Galvanikbad zu schaffen. welches kostengQnstig Zink- 
Nickel-Beschichtungen von hoher Qualitat liefert. 

5 Zur Ldsung dieses Problems schlSgt die Erfindung vor, die Anode von dem 
alkallschen Elektrolyt durch eine lonenaustauschermembran zu trennen. 

Durch diese Trannung wird die Reaktion der Amine an der Nickelanode ver- 
mieden, was zur Folga hat, dad keine unerwQnschten Nebenreaktionen ab- 

10 laufen, die Entsorgungsprobieme berelten Oder zu einer zweiten Phase auf 
dem Bad absetzenden Reaktionsprodukten fOhren und die Qualitat des Zink* 
NickeUOberzuges nachteillg beeinflussen. Das aufwendige Abschfipfen die- 
ser Schicht sowie das Emeuem des Bades wird durch die Erfindung Qber- 
flQssig. Femer ist eine erhebltche Qualitatsverbesserung der Beschichtung 

15 zu verzeichnen. 

AIs besonders vorteilhaft hat sich der Einsatz einer Ka- 
tlonenaustauschermembran aus einem perfluorierten Polymer herausge- 
stellt, da diese einen vemachldssigbaren elektrischen Widerstand, jedoch 
2 0 eine hohe chemische und mechanlscher WlderstandsfShigkeit besitzen. 

Des weiteren entfailt die Cyanidvergiftung des Abwassers, wodurch die ge- 
samte Abwassenreinigung erheblich vereinfacht wird. DarUber hinaus wird 
das AuffUllen des Elektrolyten mit Komplexbildner QberflUssig, da dieser sich 
25 nicht mehr zersetzt und seine Konzentration im Bad annShemd konstant 
bleibt Das Verfahren wir dadurch erheblich kostengQnstiger 

Das Zink-Nlckelbad fungiert be! der erfindungsgerndfien LOsung als Katholyt. 
AIs Anolyt kOnnen beispielsweise Schwefei- oder Phosphors^ure eingesetzt 
30 werden. AIs Anodenmaterial kommen in der erfindungsgemdHen Gaiva- 
nikzelfe Obliche Anoden» wre z.B. platinierte TItan-anoden infrage, da diese 
nicht mehr dem basischen Zink-Nickelbad ausgesetzt sind. 
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Die vorliegende Erfindung wird anhand des in der Zeichnung dargestellten 
Ausluhrungsbeispiets naiier erlSutert In der Zeichnung zergt: 

5 Fig. 1 den schematischen Aufbau eines erfindungsgemSden Galvanik- 
bades. 

In Ftg. 1 ist eine Gaivanikzelle 1 dargaatellt, die eine Anode 2 und eine Ka- 
thode 3, bei der es $ich um das zu beschichtende Werkstuck handelt, auf- 

10 weist Der die Anode umgebende Katholyt 4 ist aikalisch und besteht aus 
etnem Zink-Nickel-Galvanikbad bakannter Zusammensetzung, bei dem als 
KomplexbMdner fQr die Nickelionen Amine eingesetzt warden. Der die Anode 
2 umgebende Anolyt 5 kann belspielswelse aus Schwefel- Oder Phosphor- 
saure bestehen, Anolyt 5 und Katholyt 4 sind durch eina perfluorierte Katio- 

15 nenaustauschermembran 6 vonelnander getrennt. Diese Membran 6 enmttg- 
licht einen ungehinderten StromfluR durch das Bad, verhindert jedoch, dali 
der Katholyt 4, Insbesondere die darin enthaltenen Amine, mit der Anode 2 
in Kontakt kommt, wodurch die in der Beschreibungseinleitung ausfQhrlich 
dargelegten Reaktionen einschlieailch deren nachteiligen Auswirkungen ver- 

20 mieden warden. 



Patentgn^prQche: 



Alkalidches Oalvanikbad (1) zum Aufbringen von Zink-Nickeh 
Oberzugen mft einer Anode (2) und einer Kathode (3), dadurch ae- 
kennzeichnet. dafi die Anode von dem alkalischen Elektrolyten durch 
eine lonenaustauschermembran (6) getrennt ist 

Gatvanikbad nach Anspmch 1, dadurch aokennzerchnet . da& die Ka- 
thode (3) durch eine perfluorierte Katiohenaustauschermembran (6) 
von dem aikali8chen Elektrolyten (4) getrennt ist. 

Galvanikbad nach Anspruch 1 oder 2, oekennzeichnet durch Schwefel- 
s^ure, Phosphorsdure, Methansulfonsdure, Amidosulfonsaure und/oder 
Phosphonsaure als Anolyt (5). 

Galvanikbad nach einem der AnsprQche 1 bis 3, gekennzeichnet durch 
eine platinierte Titananode. 
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Zusammenfassunci : 



Zur Vermeidung unerwQnschter Nebenreaktionen in einem alkalischen Zink- 
Nickel^alvanikbad wird vorgeschlagen, die Anode von dem alkalisclien 
Elektrolyten zu trennen. 



Fig. 1 



